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Schliefisystem fur eine Tiir, Klappe od. dgL, insbesondere bei Fahrzeugen 



Die Erfindung richtet sich auf ein ScblieBsystem der im Oberbegriff des Anspruches 
1 genannten Art. Dieses System umfasst eine Zugangsberechtigungs-Einrichtung, 
die . aus einem im Fahrzeug angeordneten Stationarteil und einem im Besitz der 
berechtigten Person befindlichen Mobilteil besteht. In der Handhabe ist die eine 
t Elektrode eines kapazitiven Sensors integriert, der bereits dann anspricht, wenn sich 

•die Hand nkhert. Dann fihdet ein Datenaustausch zwischen dem Mobilteil und dem 
Stationarteil der Zugangsberechtigungs-Einrichtung statt. Der Datenaustausch ist 
aber nur dann erfolgreich, wenn die berechtigte Person im Besitz des dem 
Stationarteil zugeordneten Mobilteils ist. Dann wird das Schloss in seine 
Entriegelungsstellung umgesteuert. Dieses Schliefisystem hat den Vorteil, dass 
bereits voir Betatigung der Handhabe das Schloss in seine Entriegelungsstellung 
uberfuhrt wird. Dann ist die Betatigung der Handhabe sofort wirksam und erlaubt 
ein schnelles Offnen der Tur. 
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Bei dem bekannten SchlieBsystem dieser Art (DE 196 17 038 C2) baute der 
kapazitive Sensor ein einheitliches Feld im Bereich der Handhabe aus. An der 
AuBenseite der Handhabe war ein Tastschalter angeordnet, der betatigt werden 
musste, wenn das Schloss in seine Verriegelungsstellung uberfuhrt werden sollte. 
Dazu ist eine zusatzliche manuelle Betatigung erforderlich, was als lastig 
empfunden wird. Der Fahrzeugbenutzer muss diese zusatzliche Handhabung lernen. 
Die Umsteuerung des Schlosses iiber den kapazitiven Sensor einerseits und uber den 
Tastschalter andererseits lauft tiber zwei unterschiedliche Systeme ab, die schwer 
aufeinander abzustimmen sind. AuBerdem sind fiir beide Systeme unterschiedliche 
systemspezifische Bauteile erforderlich. Das erfordert Raum in dem ohnehin schon 
'knapp bemessenen Platz im Bereich der Handhabe. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein zuverlassiges Schliefisystem der im 
Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art zu entwickeln, das platzsparend 
ausgebildet ist und sich durch eine besonders bequeme Betatigung auszeichnet. Dies 
wird erfindungsgemaB durch die im Anspruch 1 angefuhrten MaBnahmen erreicht, 
denen folgende besondere Bedeutung zukommt. 

Bei der Erfindung werden in der Handhabe zwei gegeneinander abgeschirmte 
Elektroden verwendet, die zu zwei wirkunterschiedlichen kapazitiven Sensoren 
gehoren und zwei verschiedene, voneinander unabhangige elektrische Felder im 
Bereich der Handhabe erzeugen. Die eine Elektrode, die als Innenelektrode 
bezeichnet werden soil, erzeugt ein elektrisches Feld vor allem im Zwischenraum 
zwischen der Handhabe und dem Fahrzeug, wahrend der AuBemaum zwischen der 
Handhabe und der Umgebung von diesem elektrischen Feld im wesentlichen fiei 
bleibt. Deswegen soil dieses Feld als Jnnenfeld" bezeichnet werden. Gelangt die 
Hand in den Bereich des Innenfeldes, so wird das von dem ersteh kapazitiven 
Sensor erkannt, zu welchem die Innenelektrode geh6rt. In diesem Fall wird das 
Schloss in seine Entriegelungsstellung uberftihrt. 
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Die andere Elektrode dagegen erzeugt ein AuBenfeld zwischen der Handhabe und 
ihrer Umgebung. Deswegen soli diese andere Elektrode als „AuBenelektrode" 
bezeichnet werden und das entstehende auBere Feld „AuBenfeld" genannt werden. 
Wenn die berechtigte Person, die den zugehfirigen Mobilteil der 
Zugangsberechtigungs-Einrichtung bei sich hat, im Bereich des AuBenfeldes bis zu 
einem bestimmten Mindestabstand sich der Handhabe nahert, so spricht jetzt der 
zweite kapazitive Sensor an und uberftthrt das Schloss in seine 
Verriegelungsstellung. Eine solche von auBen an die Handhabe erfolgende 
Annaherungsbewegung muss die berechtigte Person mit ihrer Hand ohnehin 

•ausfuhren, wenn sie die geoffnete Ttir wieder zuschlagen will. Die Umsteuerung in 
(iie Verriegelungsstellung erfolgt also durch eine Handbewegung, die ohnehin zum 
SchlieBen der Tlir erforderlich ist. Die berechtigte Person braucht jetzt keine 
besonderen Betatigungen zu lernen und ausfuhren, wie Drucken eines Tastschalters. 
All dies lauft automatisch ab. Die berechtigte Person bemerkt nur iiberraschend das 
Endergebnis; das Fahrzeug ist in diesem Fall wunschgemaB verriegelt. 

Damit lauft die Entriegelung und die Verriegelung des Schlosses iiber 
SchlieBsysteme gleicher Type ab, namlich iiber zwei kapazitive Sensoren, weshalb 
manche Bauteile von beiden Systemen genutzt werden konnen. Anstelle oder 
zusatzlich zu der „Entriegelung" und der „Verriegelung" des Schlosses konnten 
'^^jeweils zwei weitere Funktionen im Schloss bzw. im Fahrzeug ausgelost werden, 
I |z.B. SchlieBen der Fenster. Das bringt. schon eine erste Ersparnis an Platz beim 
erfindungsgemaBen Schliefisystem. Hinzu kommt aber noch, dass die 
Umsteuerungsmittel fur das Entriegeln und das Verriegeln des Schlosses uber zwei 
Sensoren erfolgt, die aus Flachengebilden minimaler Dicke bestehen, namlich der 
Innenelektrode und der AuBenelektrode mit dazwischen liegender, ebenso flacher 
abschirmender Schicht. Es geniigt ein dreilagiger Aufbau dtinner Flachengebilde, 
die als kombinierte Baueinheit sich nicht nur schnell herstellen, sondern auch 
bequem und platzsparend in den Handgriff integrieren lassen. 
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Eine besonders vorteilhafte MSglichkeit zur Ausbildung einer solchen Baueinheit 
besteht darin, daftir drei mit Leiterbahnen versehenen Platinenteile zu verwenden, 
die untereinander durch Scharniere verbunden sind, wie es Anspruch 2 vorschlagt. 
Zwei der Platinenteile dienen zum Aufbau der Innen- bzw. der Aufienelektrode und 
der dritte Platinenteil erzeugt die Abschirmung. Wegen der Scharniere sind die drei 
Platinenteile zu einem Faltprodukt zusammenlegbar, das als Baueinheit zur 
Integration in den Handgriff benutzt werden kann. 

Besonders vorteilhaft ist dabei die Ausbildung dieses Faltprodukts durch 
einstuckige Ausbildung der Platinenteile in Form von drei nebeneinander liegenden 
kbschnitten in einer Gesamtplatine. Diese drei Abschnitte sind durch 
Filmscharniere voneinander geschieden. Dann kann mindestens eine Leiterbahn, wie 
es Anspruch 5 empfiehit, auch den Bereich der Filmscharniere durchqueren und 
dadurch zwei oder drei benachbarte Abschnitte des Faltprodukts miteinander 
elektrisch verbinden. 

Weitere Malinahmen und Vorteile der Erfmdung ergeben sich aus den 
Unteranspriichen, der nachfolgenden Beschreibung und den Zeichnungen. In den 
Zeichnungen ist die Erfmdung in einem Ausfuhrungsbeispiel dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf ein Fahrzeug mit einem darin 

integrierten Schliefisystem nach der Erfmdung, 

Fig. 2, perspektivisch und in Explosionsdarstellung, eine zur Tur des 

Fahrzeugs vOn Fig. 1 gehorende Handhabe vor Einbau einer 
ebenfalls dort perspektivisch gezeigten, vormontierten 
Baueinheit, 

Fig. 3, in VergroBerung, einen Querschnitt durch einen Teilbereich deir 

in Fig. 1 gezeigten Tur, langs der dort vermerkten Schnittlinie 



4 



Buse • Menteel • Ludewig 



III - III, wobei nur die in der Schnittebene liegenden Bauteile 
dargestellt sind, 

die in Fig. 2 aufierhalb der Handhabe angeordnete Baueinheit in 
einer vorausgebenden Fertigungsstufe, namlich in einem glatten 
ebenen Zustand, 

in einer der Fig. 4 folgenden Fertigungsstufe, namlich nach 
ihrer Faltung, die fertige Baueinheit in Draufsicht, 

in VergrSBerung, einen Querschnitt durch die Baueinheit langs 
der Schnittlinie VI - VI von Fig. 5, 

in Vergroflerung, eine Draufsicht durch den mit VII in Fig. 4 
gekennzeichneten Randbereich der ungefalteten Baueinheit, 

einen Langsschnitt durch das Vorprodukt von Fig. 7 langs der 
dortigen Schnittlinie VIII - VIII und 

ebenfalls in VergrOBerung, einen teilweisen Querschnitt durch 
die fertige Baueinheit von Fig. 5, langs der dortigen Schnittlinie 
IX -DC. 

Das erfindungsgemaBe SchlieBsystem ist nicht nur besonders platzsparend, sondern 
ermSglicht es dem Berechtigten sich besonders bequem und schnell den Zutritt zum 
Fahrzeug 10 zu beschaffen, unberechtigte Dritte aber zuverlassig daran zu hindern. 
Der Zugang zum Fahrzeug ist im dargestellten Ausftihrungsbeispiel iiber zwei Ttxren 
11, 12, eine Heckklappe 13 und eine Motorhaube 14 moglich. Alle diese 
beweglichen Teile 11 bis 14 werden in ihrer SchlieBposition durch gleiche oder 
unterschiedliche SchlSsser 15 an der Karosserie festgehalten. Die SchlSsser kSnnen 
mittels einer bekannten Zentralsteuerung zwischen ihrer Verriegelungs- und 
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Entriegelungsstellung gemeinsam iiberfiihrt werden. Es geniigt dies anhand einer zu 
der einen Tiir 11 gehSrenden Handhabe 20 naher zu erlautern. 

Wie Fig. 2 zeigt, kann die Handhabe zweiteilig ausgebildet sein und z.B. aus einer 
Grundschale 21 und einer Deckschale 22 bestehen, zwischen denen sich ein Raum 
23 zur Aufnahme einer besonderen elelctrischen Baueinheit 30 befindet. Im 
vorliegenden Fall ist die Handhabe 20 als sogenannter Ziehgriff ausgebildet, der an 
seinem einen Ende ein Schwenklager 25 aufweist und an seinem anderen Ende einen 
Schaft 26 besitzt, der iiber Zwischenglieder auf das zugehSrige Schloss 15 in der 
Tiir 11 einwirkt. Die Handhabe 20 ist zweckmaBigerweise im Bereich einer 
Griffmulde 16 der AuBenverkleidung der Tiir 11 angeordnet, so dass dort ein 
Zwischenraum 17 zwischen der Handhabe 20 und der TiirauBenverkleidung des 
Fahrzeugs 10 entsteht. 

Die Fig. 4 zeigt in einer Vorfertigungsstufe 30' den ebenen Ausgangszustand der 
spateren, aus Fig. 5 ersichtlichen fertigen Baueinheit 30. Dazu gehort, als 
Gesamtplatine fungierend, ein biegefahiges Blatt 35 auf dessen einen, aus Fig. 7 
und 8 ersichtlichen Flachenseite 36 sich drei Leiterflachen 41, 42 und 43 sowie 
Leiterbahnen 44, 45, 46 befinden. Das Blatt 35 ist von zwei linearen, zueinander 
parallelen Filmscharnieren 37, 38 durchsetzt, welche die Gesamtplatine in drei 
streifenformige Abschnitte 31, 32, 33 gliedern. Diese Scharniere 37, 38 erlauben ein 
zweifaches Umlegen 19, 29 der einzelnen Abschnitte 31, 32, 33 zu einem 
dreilagigen, aus Fig. 6 erkennbaren Faltprodukt 40. 

Das fertige Faltprodukt 40 kann durch Schnappverschliisse 27, 28 
zusammengehalten werden, deren beide Verschlusshalften im vorliegenden Fall aus 
einem mit der Gesamtplatine einstuckigen biegsamen Haken 27 und einem Loch 28 
im Blatt 35 bestehen. Nach dem Zusammenfalten 19, 29 fahrt der Haken 27 durch 
das Loch 28 und hintergreift selbsttatig den aufieren Randbereich des Lochs 28. Es 
sind mehrere solche Schnappverschliisse 27, 28 iiber die Langskanten der 
Abschnitte 32, 33 verteilt angeordnet. 
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Wie aus dem ebenen Vorprodukt 30' zu entnehmen ist, gibt es noch einen vierten 
Abschnitt 34, der aber hier in Verlangerung des dritten Abschnitts 33 ausgebildet ist 
und sich daher auBerhalb der eigentlichen mit 39 gekennzeichneten Faltzone 
befindet. Auch dieser vierte Abschnitt 34 ist aus dem Blattmaterial 35 gebildet und 
besitzt ebenfalls Leiterbahnen 47. Vor allem sind aber dort diverse elektrische 
Bauteile 48 an die Leiterbahnen 47 angeschlossen, die Bestandteil einer komplexen 
Steuerung des erfindungsgemaBen SchlieBsystems sind. Daher gehen auch die 
vorerwahnten Leiterbahnen 44, 45 und 46, die zu den diversen Leiterflachen 41, 42, 

i^^43 ftihren, von den elektrischen Bauteilen 48 des verlangerten Abschnitts 34 aus. 

^y^Besonders beachtenswert ist, dass die zu den Nachbar-Abschnitten 31, 32 fuhrenden 
Leiterbahnen 44, 45 liber den Bereich der Filmscharniere 37, 38-unterbrechungsfrei 
fortgefuhrt sind und daher fur eine Kontaktierung der dortigen Leiterflachen 42, 41 
mit den entsprechenden Bauelementen 48 der Abschnitt- Verlangerung 34 sorgen. 
Wie bei 49 erkennbar, entstehen die drei Leiterflachen 41, 42, 43 jeweils durch 
einander kreuzende Leiterbahnen, die jeweils ein Gitter 49 auf jedem der Abschiiitte 
31, 32, 33 erzeugen. Die Leiterbahnen konnen vollflachig ausgebildet sein und eine 
beliebige G'eometrie aufweisen. 

Die Leiterflachen 41 bis 43 haben zueinander unterschiedliche Funktionen zu 

• erfilllen. Sie bilden, wie anhand der Fig. 3 und 6 naher erlautert werden soil, jeweils 
die eine Elektro.de 51 bzw. 52 von zwei wirkunterschiedlichen kapazitiven Sensoren 
61, 62, wenn die fertige Baueinheit 30 in der Handhabe 20 eingebaut und an die 
erforderlichen Komponenten im iFahrzeug 10 angeschlossen ist. Dazu dienen von 
der Baueinheit 30 gemaB Fig. 2 und 5 abragende elektrische Kabel 58 und 
Kontaktteile 59. Die eine Elektrode 51 erzeugt gegemiber der Karosserie des 
Fahrzeugs 10 ein erstes elektrisches Feld 50 gemaB Fig. 3, welches in dem bereits 
erwahnten Zwischenraum 17 zwischen der Handhabe 20 und der Griffmulde 16 
entsteht. Dieses Feld 50 soli daher, wie bereits erw&hnt wurde, kurz „Innenfeld" und 
diese Elektrode 51 als „Innenelektrode" bezeichnet werden. Diese Innenelektrode 
51 ist gegeniiber der anderen Elektrode 52 durch eine im Faltzustand 40 von Fig. 6 



7 



Buse • Mentzel, • Ludewig 



m 



dazwischen liegende dritte Leiterflache 43 abgeschirmt, welche geerdet ist. Deren 
Funktion ist daher die einer Abschirmung 53. 

Wenn Spannung angelegt ist, erzeugt die andere Elektrode 52 gegenfiber der 
Umgebung des Fahrzeugs ein zweites elektrisches Feld 60, gemaB Fig. 3. Weil 
dieses Feld 60 von der Handhabe 20 aus gesehen, nach auBen gerichtet ist, soli es, 
wie aucb schon gesagt wurde, als „AuBenfeld" bezeichnet werden, welcbes von dem 
Innenfeld 50 unabhangig ist. Die zum Aufbau dieses AuBenfeldes 60 dienende eine 
Elektrode 52 soli daher sinngemafi „AuBenelektrode" genannt werden. Die 
Wirkfolge des Innen- und AuBenfeldes 50, 60 lasst sich am besten anhand des in 
ig. 1 angedeuteten schematischen Aufbaus naher erlautern. 




Es gibt im Fahrzeug 10 mindestens eine Steuereinheit 55, die von einer 
Stromquelle, z.B. der Fahrzeugbatterie 54 gespeist wird. Die Steuereinheit 55 ist 
fiber Steuerleitungen 56 und Versorgungsleitungen 57 an das oben erwahnte 
elektrische Kabel 58 der Baueinheit 30 angeschlossen. Zum erfindungsgemaBen 
SchlieBsystem gehQrt auch noch eine elektronische Zugangsberechtigung, die aus 
einem im Fahrzeug ortsfest installierten Stationarteil gehSrt, der teilweise in der 
Steuereinheit 55 integriert ist und an geeigneten Stellen des Fahrzeugs ein oder 
mehrere Sende- und Empfangseinheiten 63 aufweist. 

Im Besitz der berechtigten Person befmdet sich ein schematisch in Fig. 1 
angedeuteter Mobilteil 64 in Form einer „Scheckkarte" in welchem, in an sich 
bekannter Weise, ebenfalls nicht naher gezeigte Sende- und Empfangseinheiten, 
Datenspeicher, Stromquellen und Steuerteile integriert sind. Nahert sich die 
berechtigte Person auf eine geeignete Distanz dem Fahrzeug 10, so kann der 
stationare Teil 55 mit dem Mobilteil 64 der Zugangsberechtigungs-Einrichtung auf 
elektromagnetischem Wege einen mono- oder multidirektionalen Datenaustausch 65 
bewirken. Spatestens dann bauen sich das Innenfeld 50 und das AuBenfeld 60 an der 
Handhabe 20 aus. Greift dann die berechtigte Person mit der Hand hinter die 
Handhabe 20 von Fig. 3, so verandert sie das dort befmdliche elektrische Innenfeld 
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50. Das wird von dem zugehorigen ersten Sensor 61 festgestellt, der daraufhin das 
Schloss 15 und, im Falle einer Zentralsteuernng weitere, bzw. alle Schlosser vom 
Fahxzeug 10 in deren Entriegelungsstellung tiberfuhrt. Hat die berechtigte Person 
dann den Handgriff 20 hintergriffen und ubt einen Zug auf die Handhabe 20 aus, so 
ist das Schloss 15 bereits entriegelt und die Tur 11 bzw. 12 wird freigegeben, urn 
geoffnet werden zu konnen. Wegen seiner Funktion, das Schloss 15 der Tur in 
Offnungsbereitschaft zu fuhren, soil dieser erste, entriegelungswirksame Sensor 61 
als „Offnungssensor" bezeichnet werden. 

•Beim endgultigen Verlassen des Fahrzeugs 10 kann die berechtigte Person, wenn sie 
im Besitz des Mobilteils 64 ist, eine selbsttatige Verriegelung der Schlosser 15 
auslosen. Um die geoffnete Tur zu schlieBen, wird die Hand von der AuBenseite aus 
gegen die Handhabe 20 gefuhrt und gelangt daher in den Bereich des AuBenfeldes 
60. Jetzt ergibt sich dort durch die eindringende Hand eine Veranderung der 
Kapazitat, was vom zweiten kapazitivem Sensor 62 sensiert wird. In diesem Fall 
wird liber die Steuerung das Schloss 15 bzw. die Schlosser in ihre 
Verriegelungsstellung tiberfuhrt. Wenn die berechtigte, mit dem Mobilteil 64 
befindliche Person sich auBerhalb des Fahrzeugs 10 befmdet, sind die 
zugeschlagenen Turen 11, 12 verriegelt und konnen nicht von Unbefugten geoffnet 
werden. Der in diesem Fall wirksame zweite Sensor 62 kann daher in analoger 
Weise als „SchlieBsensor" bezeichnet werden. 

Es ware durch die Steuerung auch moglich, das Innenfeld 50 einerseits und das 
AuBenfeld 60 andererseits nur wechselweise zu erzeugen. Wenn sich beispielsweise 
das Schloss 15 in der Verriegelungsstellung befindet, braucht das AuBenfeld 60 
nicht vorhanden zu sein. Es gentigt vielmehr nur das Innenfeld 50 aufzubauen und 
dadurch den Offnungssensor 61 zu aktivieren. Wenn sich dagegen das Schloss 15 in 
seiner Entriegelungsstellung bereits befindet, ist das Innenfeld 50 xiberflussig. Es 
gentigt dann lediglich das AuBenfeld 60 zu erzeugen und damit den SchlieBsensor 
62 wirksam zu setzen. 
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Wenn es nur zu diesem wechselweisen Aufbau der beiden Felder 50 oder 60 kommt, 
ist auch die dazwischen liegende Abschirmung 53 entbebrlich. In diesem Fall wiirde 
es dann gemigen, das Faltprodukt 30 zweilagig auszubilden, d.b. den dritten 
Abscbnitt 33 wegzulassen. Die beschriebene Abschnittsverlangerung 34 wiirde dann 
an einem der beiden verbliebenen Abschnitte 31, 32 positioniert sein. Das Innenfeld 
50 kann sich dann auch ohne weiteres tiber Bereiche des AuBenfeldes 60 erstrecken, 
und umgekehrt. 

Bildet man die Handhabe 20 nicht aus zwei miteinander montierbaren Bauteilen 21, 

•22 zusammen, sondern stellt sie z.B. im Spritzgussverfahren mit einem oder 
mehreren Spritzgusskomponenten einteilig her, dann kann die Baueinheit 30 als 
Einsatz in die leere Spritzgussform eingebracht und dann dort von den Massen 
allseitig umspritzt werden. Es ragen dann nur elektrische Kabel 58 und Kontaktteile 
59 her aus. 

SchlieMich ware es noch moglich, die zum Stationarteil der Zugangsberechtigungs- 
Einrichtung gehorenden Sende- und Empfangseinheiten 63 ebenfalls in den Griff zu 
integrieren. Sie konnen dann auch Bestandteil der beschriebenen Baueinheit 30 sein. 

Das biegefahige Blatt 35 zum Aufbau des beschriebenen Faltprodukts 40 und der 
Baueinheit 30 macht naturlich auch die fertige Baueinheit 30 biegsam. Hat die 
Handhabe 20 im Aufnahmebereich 23 z.B. die in Fig. 2 strichpunktiert angedeutete 
Krummung 66, dann kann beim Einlegen die Baueinheit 30 im Sinne der Pfeile 67 
von Fig. 2 entsprechend verbogen werden, ohne ihre Funktion zu beeintrachtigen. 
Weil die gefaltete Baueinheit 30 sehr dtinn ist und aus elastischem Kunststoff 
besteht, lasst sie eine bequeme Biegung 67 zu. Durch diese Biegsamkeit kann die 
Baueinheit 30 jedem Griffprofil 66 angepasst werden und sich fiber eine grofie 
Lange der Handhabe 20 erstrecken. Dies f5rdert den guten Aufbau des Innen- bzw. 
AuBenfeldes 50, 60 und eine optimale Platznutzung am Griff 20. 
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Bezugszeichenliste : 



10 Fahrzeug 

11 erste Tur von 10 

12 zweite Tiir von 10 

13 Heckklappe von 10 

14 Motorhaube von 10 

15 Schloss bei 11 oder 12 

16 Griffmulde bei 20 

17 Zwischenraum 

19 erste Umlegung, Faltbewegung 

20 Handhabe 

21 Grundschale von 20 

22 Deckschale von 20 

23 Aufnahmeraum in 20 

25 Schwenklager von 20 

26 Schaft, Arbeitsglied an 20 

27 erste Halfte eines Schnappverschlusses, Haken 

28 zweite Halfte eines Schnappverschlusses, Loch 

29 * zweites Umlegen, Faltbewegung 

30 elektrische Baueinbeit 

30 9 flaches Vorprodukt von 30 

3 1 erster Abschnitt von 35 

32 zweiter Abschnitt von 35 

3 3 dritter Abschnitt von 3 5 

34 Verlangerung von 33, vierter Abschnitt von 35 

35 Gesamtplatine, biegefahiges Blatt 

36 eine Flachenseite von 35 
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erstes Filmscharnier zwischen 31, 32 

zweites Filmscharnier zwischen 31, 33 

Faltzone von 30, 30' (Fig. 4, 5) 

Faltprodukt (Fig. 5, 6) 

erste Leiterfl&che bei 3 1 

zweite Leiterflache bei 32 

dritte Leiterflache bei 33 

zweite Leiterbahn in 33, 32, 3 1 

erste Leiterbahn in 33, 31 

dritte Leiterbahn in 33 

Leiterbahn in 34 

elektrisches Bauteil auf 34 

kreuzende Leiterbahnen, Gitter bei 41 bis 43 

erstes elektrisches Feld, Innenfeld (Fig. 3) 

erste Elektrode, Innenelektrode durch 41 

zweite Elektrode, AuJBenelektrode durch 42 

Abschinnung durch 43 

Stromquelle, Fahrzeugbatterie 

Steuereinheit, Stationarteil der Zugangsberechtigung (Fig. 1) 
elektrische Steuerleitung von 55 
elektrische Versorgungsleitung von 55 
abragendes elektrisches Kabel an 30 (Fig. 2, 5) 
elektrisches Kontaktteil an 58 (Fig. 2, 5) 
zweites elektrisches Feld, AuBenfeld (Fig- 3) 
erster kapazitiver Sensor, Offnungssensor 
zweiter kapazitiver Sensor, SchlieBsensor 

Sende- und Empfangseinheit vom Stationarteil der Zugangsberechtigung 
Mobilteil der Zugangsberechtigung, Scheckkarte 
Datenaustausch zwischen 63, 64 (Fig. 1) 
Knimmung von 20 (Fig. 2) 
Biegebewegung von 30 (Fig. 2) 
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Patentanspr fiche : 



SchlieBsystem fur eine Ttir (11), Klappe od. dgl., insbesondere bei 
Fahrzeugen (10), 

mit einem fiber eine Handhabe (20) zu betatigenden Schloss (15) an der Tfir 
(11), 

wobei das Schloss (15) zwischen einer Verriegelungs- und einer 
Entriegelungsstellung umsteuerbar ist 

und in der Verriegelungs stellung die Handhabe (20) zwar unwirksam ist, aber 
in der Entriegelungsstellung wirksam gesetzt ist und bei Betatigung das 
Schloss (15) offnet, 

mit einem kapazitiven Sensor, dessen eine Elektrode in der Handhabe (20) 
integriert ist und wenigstens zeitweise ein elektrisches Feld aufbaut, 

mit einer elektronischen Zugangsberechtigungs-Einrichtung, deren 
Stationarteil (63) im Fahrzeug (10) angeordnet und an die Elektrode des 
Sensors angeschlossen ist und deren Mobilteil (60) sich im Besitz des 
Berechtigten befmdet, 

wobei bereits eine sich der Handhabe (20) nahernde Hand vom Sensor 
erkannt wird und einen Datenaustausch (65) zwischen dem Mobilteil (64) und 
Stationarteil (63) auslost 
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und nur dam eine Umsteuerung zwischen einer ersten und zweiten Funktion 
im Schloss (15) bzw. Fahrzeug bewirkt wird, wenn der Datenaustausch (65) 
erfolgreich war, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass in der Handhabe (20) zwei Elektroden (51, 52) mix einer dazwischen 
liegenden Abschinnung (53) integriert sind, 

dass diese Elektroden (51, 52) zu zwei wirkunterschiedlichen kapazitiven 
Sensoren (61, 62) gehoren und zwei raumlich getrennte elektrische Felder 
(50, 60) erzeugen, 

dass die eine Elektrode (Innenelektrode 51) ein Innenfeld (50) im 
Zwischenraum (17) zwischen der Handhabe (20) und dem Fahrzeug (10) 
erzeugt, 

dass der die Innenelektrode (51) aufweisende eine Sensor (Off nungs sensor 
61) anspricht, wenn die Hand in den Bereich des Innenfeldes (50) gelangt 
und eine erste Funktion im Schloss (15) bzw. Fahrzeug auslost, 

dass die andere Elektrode (Aufienelektrode 52) ein Aufienfeld (60) zwischen 
der Handhabe (50) und der Umgebung des Fahrzeugs (10) aufbaut 

und dass der die Aufienelektrode (52) umfassende andere Sensor 
(Schliefisensor 62) wirksam wird, wenn die Hand im Aufienfeld (60) sich der 
Handhabe (20) bis zu einem definierten Mindestabstand nahert, und dann 
eine zweite Funktion im Schloss (15) bzw. Fahrzeug auslost. 
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SchlieBsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in der ersten 
Funktion das Schloss (15) in seine Entriegelungsstellung und in seiner 
zweiten Funktion in seine Verriegelungsstellung uberfuhrt wird. 



SchlieBsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass drei 
mit Leiterbahnen (44, 45, 46) versehene Platinenteile durch Scharniere (37, 
38) miteinander verbunden sind, 

dass die Innenelektrode (51) auf dem ersten, die AuBenelektrode (52) auf 
dem zweiten und die Abschinnung (53) auf dem dritten Platinenteil 
angeordnet sind, 

dass die drei Platinenteile zu einem dreilagigen Faltprodukt (40) 
zusammenlegbar sind 

und dass das fertige Faltprodukt (40) eine Baueinheit (30) bildet, die 
baueinheitlich in die Handhabe (20) integriert wird. 



SchlieBsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass im fertigen 
Faltprodukt (40) drei Platinenteile sich im wesentlichen vollflachig beriihrem 



SchlieBsystem nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
drei Platinenteile miteinander einstttckig ausgebildet sind und aus drei 
nebeneinanderliegenden Abschnitten (31, 32, 33) einer Gesamtplatine (35) 
bestehen, 

und dass die Gesamtplatine (35) durch knickbare Filmscharniere (37, 38) in 
drei Abschnitte (31., 32, 33) gegliedert ist. 
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Schlieflsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
eine Leiterbahn (44, 45) wenigstens eines der Filmscharniere (38, 37) 
durchquert und zwei oder drei Abschnitte (31, 32, 33) des Faltprodukts (40) 
miteinander elektrisch verbindet 

Schlieflsystem nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Gesamtplatine (35) zwei lineare Filmscharniere (37, 38) aufweist, 

welche zueinander parallel verlaufen und die Gesamtplatine (35) in drei 
streifenformige Abschnitte (31, 32, 33) aufteilen. 

SchlieBsystem nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gesamtplatine (35) oder die Platinenteile aus einem biegsamen Blatt 
bestehen 

und dass das biegsame Blatt beim Einbau des Faltprodukts (40) entsprechend 
dem Kjrummungsprofil (66) der Handhabe (20) verbiegbar (67) ist. 

SchlieBsystem nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leiterbahnen (44, 45, 46) und/oder die Leiterflachen (41, 42, 43) der 
Innenelelctrode (51), der AuBenelektrode (52) sowie der Abschirmung (53) 
auf der gleichen Flachenseite (36) der Gesamtplatine (35) oder des Blatts 
angeordnet sind. 
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Schliefisystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leiterflachen (41, 42, 43) der Innenelektrode (51), der 
AuBenelektrode (52) und/oder der Abschirmung (53) als Vollfiache 
ausgebildet ist. 

SchlieJJsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leiterflachen (41, 42, '43) der Innenelektrode (51), der 
AuBenelektrode (52) und/oder der Abschirmung (53) in Form eines Gitters 
aus Leiterbahnen erzeugt sind. 

Schliefisystem nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leiterflachen (41, 42, 43) der Innenelektrode (51), der 
AuBenelektrode (52) und/oder der Abschirmung (53) aus Leiterbahnen in 
beliebigem geometrischem Verlauf erzeugt sind. 

Schliefisystem nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (44, 45, 46) und die Leiterflachen (41, 
42, 43) der Elektroden (51, 52) und der Abschirmung (53) auf der 
Gesamtplatine (35) oder dem Blatt durch eine MID-Technik (Moulded 
Interconnect Device) erzeugt sind. 

Schliefisystem nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (44, 45, 46) und die Leiterflachen (41, 
42, 43) der Elektrode (51, 52) und der Abschirmung (53) auf der 
Gesamtplatine (35) oder dem Blatt durch HeiBpragen erzeugt sind. 
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SchlieBsystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leiterbahnen (44, 45, 46) und die Leiterflachen (41, 
42, 43) der Elektrode (51, 52) und der Abschinmmg (53) auf der 
Gesamtplatine (35) oder dem Blatt durch eine Zwei-Komponenten- 
Spritztechnik erzeugt sind. 



SchlieBsystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die einzelnen Lage im fertigen Faltprodukt (40) von 
Schnappverschliissen (27, 28) zusammengehalten werden. 



SchlieBsystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schnappverschlusse aus zwei Verschlusshalften (27, 28) bestehen, die mit 
den Platinenteilen oder den Abschnitten (32, 33) der Gesamtplatine (35) 
einstiickig ausgebildet sind. 



SchlieBsystem nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die eine 
Verschlusshalfte aus einem abragenden Haken (27) und die andere aus einem 
Loch (28) im Platinenteil bzw. in einem Abschnitt (32) der Gesamtplatine 
(35) bestehen 

und dass der Haken (27) biegsam ist und im fertigen Produkt nicht nur mit 
dem Loch (28) ausgerichtet ist, sondern sich auch in seiner haltewirksamen 
Eingriffslage mit dem Loch (28) befindet. 



SchlieBsystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gesamtplatine (35) oder das Blatt einen vierten 
Abschnitt (34) aufweist, der als Trager von elektrischen Bauteilen (48) dient 
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und dass die elektrischen Leiterbahnen (44, 45, 46) von wenigstens einem der 
iibrigen Abschnitte (31, 32, 33) des Faltprodukts (40) mit diesen Bauteilen 
(48) elektrisch verbunden sind. 

SchlieBsystem nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der vierte 
Abschnitt (34) zwar als Verlangerung eines der drei zum Faltprodukt (40) 
gehorenden Abschnitte (33) ausgebildet ist, sich aber auBerhalb des 
Faltbereichs (39) befindet. 

SchlieBsystem nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass die 
im vierten Abschnitt (34) angeordneten elektrischen Bauteile (48) zur 
Auswertung der zwischen dem Mobilteil (64) und dem Stationarteil (63) der 
Zugangsberechtigungs-Einrichtung ausgetauschten Daten (65) dienen. 

SchlieBsystem nach Anspruch 19, 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
die im vierten Abschnitt (34) angeordneten Bauteile (48) wenigstens einige 
Elemente umfassen, die zur Umsteuerung des Schlosses (15) und/oder 
Aktuatoren im Fahrzeug zwischen einer ersten und einer zweiten Funktion 
dienen. 

SchlieBsystem nach Anspruch 19, 20, 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, 
dass die im vierten Abschnitt (34) vorgesehenen elektrischen Bauteile (48) 
wenigstens einige der Sende- und/oder Empfangselemente (63) beinhalten, 
welche fur den Datenaustausch (65) zwischen dem Mobilteil (64) und dem 
Stationarteil der Zugangsberechtigungs-Einrichtung dienen. 
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SchlieBsystem nach einem der Ansprtiche 3 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass der mit den elektrischen Bauteilen (48) versehene vierte Abschnitt (34) 
Bestandteil der vorgefertigten Baueinheit (30) ist, welche in einem Hohlraum 
(23) der Handhabe eingefugt wird. 

Schliefisystem nach einem der Anspriiche 3 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass der mit den elektrischen Bauteilen (48) versehene vierte Abschnitt (34) 
Bestandteil der vorgefertigten Baueinheit (30) ist, welche beim SpritzgieBen 
der Handhabe (20) als Einsatz in die Spritzgussform eingelegt und von den 
Spritzgussmassen beim SpritzgieBen umschlossen wird, 

wobei die Baueinheit (30) mit uberstehenden elektrischen Kabeln (58) oder 
elektrischen Kontakten (59) versehen ist, die aus der Spritzgussmasse 
herausragen. 
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SchlieBsystem fur eine Tiir, Klappe od. dgl., insbesondere bei Fahrzeugen 




Zusammenfassung 




Bei einem SchlieBsystem dieser Art gibt es Handhaben zum Betatigen von 
Schlossern, die unwirksam sind, wenn eine Verriegelungsstellung vorliegt und nur 
dann ein Offnen des Schlosses gestatten, wenn sich das. Schloss in der 
Entriegelungsstellung befmdet. In Verbindung mit einer Zugangsberecbtigungs- 
Einrichtung lasst sich ttber einen kapazitiven Sensor die Anhaherung der Hand an 
die Handhabe bereits im Voraus sensieren und dadurch eine sehr friihe Umsteuerung 
des Schlosses in die jeweils gewunschte Stellung erreichen. Zu diesem Zweck 
iwerden in der Handhabe zwei Elektroden eingebaut, zwischen denen sich eine 
Abschirmung befmdet. Die eine Elektrode erzeugt ein Innenfeld zwischen der 
Handhabe und dem Fahrzeug und fungiert mit der Fahrzeugkarosserie als 
kapazitiver Innensensor. Die andere Elektrode dagegen baut ein AuBenfeld auf, 
welches gegeniiber der Umgebung des Fahrzeugs ein AuBenfeld generiert. Wenn 
man beim bestimmungsgemafien Gebrauch der Handhabe die Hand in den Bereich 
des Innenfeldes fiihrt, so wird eine erste Funktion im Schloss bzw. Fahrzeug 
ausgefiihrt. Wird dagegen die Hand von auBen gegen die Handhabe gefuhrt, so 
verandern sich die dielektrischen Eigenschaften im AuBenfeld und fuhren zu einer 
zweiten Funktion im Schloss bzw. Fahrzeug. 
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